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1. SICHERHEITSHINWEISE

Diese Hardware ist, - nicht nur in Verbindung mit Software -, in der Lage, ein elektronisches
System zu beeinflussen. Ein unsachgemaler Einsatz kann damit zu schwerwiegenden
Personen- oder Sachschaden fuhren. Deshalb durfen nur Personen diese Hardware
verwenden, die die mdglichen Konsequenzen beim Einsatz verstanden haben und fachlich
und menschlich geeignet sind, mogliche Konsequenzen aus einem fehlerhaften Einsatz
beurteilen zu kdnnen. Da diese Voraussetzungen vom Hersteller nicht Uberprift werden
konnen, wird jegliche Haftung fur Fehler, die aus dem Einsatz dieser Hardware entstehen,
abgelehnt.

2. PRODUKTEIGENSCHAFTEN IM UBERBLICK:

CANdouble ist in Hinblick auf den Einsatz in der Entwicklung von Kfz konzipiert. Es erlaubt eine billige
Umsetzung von Gateway — und Routing Applikationen. Durch die verfigbaren Schnittstellen und der
verfiigbaren Optionsbaugruppen sind viele weitere Anwendungen denkbar zu einem unschlagbaren
Preis. Fragen Sie uns, wir setzen lhre Anforderungen um!

2.1.Die wesentlichen Eigenschaften:

- 2 vollkommen voneinander unabhangige CAN — Schnittstellen. Jede davon kann durch
Bestlickungsoptionen an das geforderte Physical Layer angepasst werden. Dadurch ideal fur
Gateway - Anwendungen, auch zwischen 2 Bussystemen mit unterschiedlicher
Ubertragungsrate.

- Unterschiedliche Terminierungswidersténde fur die CAN Uber Jumper auswéhlbar.

- Speziell fur Automotiv — Anwendungen vorbereitet (externe Wake — Signale, Selbsthaltung flr
Controllernachlauf, Verpolschutz, vielfaltiger EMV - Vorhalt)

- Alle freien Ports auf Stiftleisten im Raster 2,54, dadurch einfache Erweiterungen

- Vorwiegend Bauform 1206, dadurch Bestickungsanderungen auch kundenseitig einfach
durchfiihrbar.

- Serielle Schnittstelle mit Belegung fiir eine vollwertige 9- polige RS232

- BDM - Schnittstelle des Mikrocontrollers implementiert zur einfachen Programmierung und
Inbetriebnahme.

- Watchdog und Selbsthaltung fur Nachlauf kénnen extern Uiberbriickt werden, z.B. fur Flashen.

- Baugruppe auch ohne Gehdause erhaltlich, fur spezielle Einbauverhaltnisse bzw.
kundenseitige Integration.

- Ausreichend Platz im Gehause fur kundenspezifische Subplatinen.

- Robuste Steckverbindung zur ,Aul3enwelt* mit Crimpkontakten, geringe Aufbauhthe ( ca.
5mm)

- Bestickoption LIN Master oder Slave

- Bestickoption Ricklesen Vbat.

- Bestickoption 1/0.Dadurch sind 4 EinfAusgange am Stecker verfiigbar

- Bestiickoption Analoge Signalverarbeitung. 2 Operationsverstarker zur Signalkonditionierung

- Verschiedene Optionsbaugruppen verfligbar ( Relaisplatine 4Kanal, LCD . Display,
Flashadapter)

2.2.Anderungsiiberblick

Version 1 auf Version 2:
- Fertigungsoptimierung, kleinere Fehler beseitigt.
Version 2 auf Version 3
- Fertigungsoptimierung ( Spannungsregler und Quarz)
- Watchdog generell aktiv
- Rucklesen der Versorgungsspannung, abschaltbar
- Externe Deaktivierung des Watchdog zum Flashen
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- Externe Aktivierung der Selbsthaltung zum Debuggen/Flashen
- Vollstandige LIN — Schnittstelle als Option integriert.

Version 3 auf Version 4:
- Je nach Bestiickung sind am Anschlu3stecker 4 1/Os verfiigbar
- 2 Operationsverstarker wurden als Bestlickoption berilicksichtigt
- Fertigungsoptimierung

2.3.Bestellbezeichnung
CANdouble-a-bh—-cd—e—f

'
" |Kundenspezifische Angaben

Gehauseausfiihrung:
A: Standard
B: Vorbereitet fir Option LCD
C: Ohne
LIN — Schnittstelle:
Erste Stelle:
M:Master
S:Slave
Zweite Stelle:
IA: TLE7259-2GE
B: TIA1021
C: Kundenspezifisch
[X: Nicht bestuickt

¥ |CAN2 bestiickt mit:

A: TLE6251-2G

B: TIA1041A
IC:TLE6251DS
D:TJA1040

E: TIA1055T/5 ( FT-CAN)
F: Kundenspezifisch

X: Schnittstelle unbestiickt.
[CAN1 besttickt mit:

: TLE6251-2G

B: TIA1041A

IC:TLE6251DS

D:TJA1040

E: TIA1055T/5 ( FT-CAN)

F: Kundenspezifisch

X: Schnittstelle unbestiickt.

Beispiel: CANdouble — A — E — X — A — Sonderfarbe bedeutet CAndouble, Can 1 bestlckt mit
Transceiver TEL6251-2G, CAN 2 bestiickt mit TJA1055T/5, LIN unbestiickt, Standardgehduse, das
Gehause wird kundenspezifisch in Wunschfarbe lackiert.

3. TECHNISCHE DATEN

3.1.Mechanische Daten

Abmessungen:
Im Gehéause ohne Stecker: 125 x 67 x 30 mm
mit Stecker 131 x 67 x 30 mm
Platine allein ( ohne Stecker): 115 x 59 x 20 mm
Gewicht:
Im Gehause: 150 gr
Platine allein: 50 gr

Gehausematerial: Polystyrol
Temperaturbereich: Im Geh&use: -20....65 °C bei Standardanwendung (nur CAN)

3.2.Elektrische Daten:

3.2.1. Versorgung:
Der Versorgungseingang ist Verpolgeschiitzt.
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Spannung: Unenn = 12V Bereich 5,5V = Uyenn S18V
Stromaufnahme ohne Optionen : 60mA DC

3.2.2. Controller:

Freescale MC9S12DG128 -40.....85 °C. Hoheren Temperaturbereich (125°C) bitte anfragen.
Taktfrequenz 16MHz

3.2.3. Schnittstellen:

3.2.3.1. CAN Schnittstellen
2 CAN Schnittstellen, alternativ mit HS — CAN Transceiver oder mit FT — LS — Transceivern
bestiickbar.
Alle in der CAN — Spezifikation genannten Ubertragungsraten umsetzbar (abhangig vom
eingesetztem Transceiver!)
Bestlickplatze sind fir weckfahige Transceiver ( auch HS! ) ausgelegt. Eine vollstandige
Umsetzung von Wake/Sleepkonzepten ist problemlos mdglich.
0 Abschlusswiderstéande fur
HS : offen — 9k4 — 62 Ohm
FT: offen — 5600 — 560 Ohm
Die Widerstande sind Gber Jumperleisten auswahlbar

3.2.3.2. RS232 — Schnittstelle
Schnittstelle auf eigenen Stecker gelegt, Belegung erlaubt Anschluss eines Flachbandkabels
Uber Schneidklemmstecker.
Zuséatzlich zu den Rx und Tx — Signalen sind weitere 1/0 —Ports zugeordnet, die eine
vollwertige 9- polige Schnittstelle entsprechend RS232 erlaubt.

3.2.3.3. [2C — Schnittstelle
3- polige Stiftleiste (SDA, SCL, Masse) zum einfachen Anschluss von optionalen Baugruppen
Pullup — Widersténde gegen Vcc ( +5V) beriicksichtigt und standardmé&Rig mit 2,7kQbestuckt
Option LCD verfugbar

3.2.34. 1 BDM — Schnittstelle.
Schnittstelle auf eigenen Stecker gelegt, Belegung erlaubt Anschluss eines Flachbandkabels
Uber Schneidklemmstecker.
Belegung entspricht den Anforderungen eines vollwertigen BDM (Background Debug Modul),
das auch das Flashen der Software ermdglicht. Zusatzlich sind an dem Stecker Signale
aufgelegt, die das Deaktivieren des HW — Watchdogs und das Aktivieren der Selbsthaltung
erlauben

3.2.3.5. LIN — Schnittstelle
Vollstandige LIN — Schnittstelle mit Stand Alone Transciever . Master oder Slave bestlckbar,
Wecken Uber den LIN — Transceiver Bus/Lokal ist méglich. Anschlisse sind am Hauptstecker
verfugbar.

3.2.3.6. Stiftleisten/Sonstiges
Zusatzlich sind alle nicht verwendeten Ports auf einreihige Stiftleisten im Raster 2,54 gelegt.
Aufgrund der Flle der Funktionen ist eine vollstandige Beschreibung schwierig. Sollten Sie in
diesem Handbuch nicht findig werden, ziehen Sie das Handbuch des Mikrocontrollers zu
Rate oder nehmen Sie Kontakt mit uns auf.

3.2.4. Anzeigeelemente (LED)

4 LED sind auf der Platine vorhanden und Uber Lichtleiter auf die Oberseite des Gehauses
geflhrt.

LED D1 dient der Anzeige der Betriebsspannung und ermdglicht eine einfache Kontrolle der
Spannungsversorgung.

LED 3 ist mit dem Triggersignal fir den externen Watchdog verbunden. Dadurch kann eine
einfache Funktionskontrolle realisiert werden. ( Diode blinkt -> i.O., Diode Dauerlicht oder
dauernd aus -> Programm hangt)

LED D8 und D9 sind zur freien Verfiigung

© FKED Version 4.0

6 von 21




4. BAUGRUPPENBESCHREIBUNG

K6

Jumperleiste fir Terminierung HS —
CAN 2

Hier sind die Jumper auf
niederohmigen Abschluss (620hm)
gesteckt

K3

Jumperleiste fur Terminierung FT —
CAN CAN 2

Bestuickungsplatz fur HS —
Transceiver CAN 2, hier bestlickt

Bestuickungsplatz fur FT — CAN
Transceiver CAN2

K2

Zugang zu den Ports PPO — PP4
StandardmaRgig mit
Sonderstiftleiste fir die
Verwendung der Option RelaisVx
besttickt.

K5
BDM — Schnittstelle des
Prozessors

K1
Zugang zu den Ports PBO — PB7

K18: PE o
Anschluss fur externen Reset . P .‘?_I" : H'ﬁ
999 OB @)

K10

Jumperleiste fir Terminierung HS —
CAN 1

Hier sind die Jumper auf
niederohmigen Abschluss (620hm)
gesteckt

K9

Jumperleiste fir Terminierung FT —
CAN CAN 1

R138

Briickenwiderstand zur Wahl der
Spannungsversorgung (5V oder
12V). Hier ist die Versorgung tber
12V gewahlt (Widerstand bestiickt)

K15
Stiftleiste fur 12C

Bestuickungsplatz fur LIN —
Transceiver, hier bestlickt

Besttickungsplatz fur HS —
Transceiver CAN 1, hier besttickt

Bestuickungsplatz fur FT — CAN
Transceiver CAN2

K11
Schnittstelle fur vollsténdige 9pol
RS232

K16
Zugang zu den Ports PAO — PA7

K17
Zugang zu den Ports PEO — PE3

LED's” AN

LED D3 fir Betriebsspannung i.O., D1
fur externen Watchdog,
D8 und D9 zur freien Verfligung

ACHTUNG! Zur einfacheren Orientierung zeigen die Pfeile auf den Pinl des jeweiligen ICs bzw.der

Stiftleiste.
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5. HARDWAREBESCHREIBUNG
5.1.Beschaltung CAN1/CAN2
5.1.1. ESD - Schutz / Wake Eingang

Fir erhohte Anforderungen bezlglich EMV und ESD sind Bestlickungsplatze in der Bauform 1206
vorhanden, die wahlweise mit Varistoren (ESD ) oder Kondensatoren (EMV) bestiickt werden kénnen

Fur weckfahige Transceiver ist der Wakesignal-Eingang am Anschlussstecker verfligbar Der Eingang
ist mit einem Pull Up — Widerstand gegen die verpolgeschutzte Versorgungsspannung und einem
Reihenwiderstand beschalten. Optional kann auch ein Pull — Down Widerstand (R91) bestiickt
werden (abhangig vom vorgesehenen Transceiver).

CAN 2

Wake: R60 100kOhm, R71 2,2 kOhm, R66
optional

ESD/EMV - Schutz: C9, C13 optional

CAN 1
ESD/EMV - Schutz: C20, C24 optional
Wake: R84 100 kOhm, R94 2,2 kOhm, R91 optional

GND

5.1.2. Bestlckoption FT-CAN

Warnung: Es darf kein HS — Transceiver gleichzeitig am selben CAN bestickt sein.

Bei Verwendung dieser Option muss ein entsprechender Transceiver bestlckt sein. Wird kein
besonderer Transceiver gewiinscht, wird grundséatzlich TJA1055T5 von NXP verwendet.

Fur erhdhte Anforderungen beziglich EMV/ESD kann eine Drossel (L1, L3) besttickt werden.
StandardmaRig ist die Drossel jedoch durch Brickenwiderstande ersetzt.(R65, R72; R2, R34).

Ca2[ | c1 )
T pee, T |
—I\H BAT——_—® BAT - @
TxD GND g *i2v =T T 9,
170 IC4 B 12 3 51 o\ | |2 *12 T
- e} L
5|R=D CAN_U+z — - cAN_Us ; _
Ci
-{/ERR CANH ANk
=|/STB Vea v
En TIALESH gy | e

11054 pTL =
[/ WAKE RTH

I

RTH

Uber die Stiftleiste (K9; K3) kénnen die Abschlusswiderstande fiir den Transceiver durch
Bruckenstecker gewéhlt werden. Zu beachten: Beim FT —CAN muss ein Abschlusswiderstand

verwendet werden. Der Wert ist abhéngig von der Topologie. Faustregel: Bei nur 2 Teilnehmern beide
© FKED Version 4.0
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niederohmig (560 Q). Alle weiteren Teilnehmer durfen hochohmig sein. Der Gesamtwiderstand darf
100 Q nicht unterschreiten.

8 7 Position der Jumper bei
=Ts Abschluss mit 560 Q

4 |3

Dot

f—

6 |5

s Position der Jumper bei
211 Abschluss mit 5600 Q

5.1.3. Bestuckoption HS-CAN

Warnung: Es darf kein FT-CAN — Transceiver gleichzeitig am selben CAN bestlckt sein.

Bei Verwendung dieser Option muss ein entsprechender Transceiver bestlckt sein. Wird kein
besonderer Transceiver gewiinscht, wird grundséatzlich TLE651G von Infineon verwendet. Bei
Verwendung des TJA1041x MUSS der Transistor (T3, T4) besttckt werden, um ein sicheres Wecken
sicherzustellen.

Bei Verwendung eines KL15 Transceivers (TJA1050, TJA1040, TLE6250 etc.) miissen die
Widerstande (R81, R88. R92 bzw. R43, R47, R53) abge&andert werden. Die Beschaltung ist stark
abhangig vom Transceiver und muss in den entsprechenden Datenblattern nachgelesen werden.

Fur erhéhte Anforderungen bezuglich EMV/ESD kann anstatt der Briickenwiderstande die Drossel
(L4, L2) bestiickt werden. Standardmalfig ist die Drossel durch die Briickenwiderstande (R79, R85;
R42, R49) ersetzt.

CAN 1 CAN 2

da

Al

Uber die Stiftleisten K10; K6 kénnen die Abschlusswiderstéande fiir den Bus durch Briickenstecker
gewahlt werden. Zu beachten: Beim HS —CAN sollte der Gesamtwiderstand zwischen CAN —H und
CAN — L 60 Q betragen. Wird der Abschluss mit 120 Q gewahlt (2 x 61,9 Q, R40, R48), muss noch ein
weiterer Abschlusswiderstand, mit 120 Q vorhanden sein! Ist das Netzwerk bereits mit 60 Q terminiert,
kénnen die Steckbriicken auch entfallen.

Bei erhdhten Anforderungen beztiglich EMV/ESD kann hochohmige Terminierung mit 2x 4,7kQ(R41,
R46) verwendet werden.

2 E Position der Jumper bei 615 Position der Jumper bei
> 11 Abschluss mit 120 Q ‘; E Abschluss mit 2x 4,7 kQ

Position der Darstellung entspricht der Abbildung
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5.1.4. Microcontrollerverbindung

B Y TURA VALY L LR 1A
Tx—CAN2 (“ =1 P15/ TXCAND/ TXCAN:+ /SCKD E?EC E‘Ni
Rx-CAN2) =] P/ RACANG/RXCANY /MOSTO —CON

ANL/TXCAND,/NSSD

AN1/RXCAND/MISOR

x—CAN1 ML/ TXCAND/TXB
x—-CAN1 =={Pro/Ricane/RE

Es ist zu beachten, dass die Ports erst nach Konfiguration der entsprechenden Controllerregister als
CAN — Schnittstellen arbeiten. Insbesondere beim CAN2 muss Uber das PIM — Modul der CAN4 auf
die entsprechenden Pins geroutet werden. Naheres finden Sie in der dazugehdrigen
Controllerbeschreibung. Beispielsoftware kann auf Anfrage zur Verfiigung gestellt werden.

5.2.Serielle Schnittstelle.

Die Belegung des Steckers erlaubt eine einfache Kontaktierung tiber Flachbandkabel.
Es ist eine Optionsplatine lieferbar, die die physikalische Umsetzung der 5V — Pegel in die
Normkonformen Pegel (x12V) Gbernimmt.

RS232-Signal an K11 Controller GND

SUB —D 9polig _ K11 T

1 DCD 1 Port S Bit 2

2 RxD 3 Port S Bit0 / Rx0 I’

3 TxD 5 Port S Bit 1/ Tx0 ‘: =

4 DTR 7 Port M Bit 2 ik

5 GND 9 GND 17 +®5V

6 DSR 2 Port S Bit 3

7 RST 4 Port P Bit 7 GND

8 CTS 6 Port M Bit 3

9 RI 8 Port P Bit5 —
- - 10 +5V 3 i

Alle Signale sind mit Widerstdnden R = 10kQ
gegen Masse terminiert. Wird keine serielle
Schnittstelle bendétigt, kénnen die Ports auch als
Allgemeine 1/Os verwendet werden, bzw. sie
bieten noch andere Funktionen entsprechend der
Spezifikation des Controllers. Lesen Sie hierzu im .
Handbuch des Mikrocontrollers nach. 7

5.3.K15 Stiftleiste fur I2C — Bus

An K15 liegen alle notwendigen Signale fir einen I2C —Bus an. Dies erlaubt den einfachen Anschluss
von eigenentwickelten Modulen oder die Verwendung der Optionsmodule OptionLCDV1 bzw. 321/0
und 640UT. Diese Optionsbaugruppen erlauben die Vervielfachung von Digital 1/0s. CANdouble wird
dabei als Subplatine auf die I/O — Module aufgesteckt. Flr weitere Informationen bitte anfragen.

K15 Pin Port Signal x
1 PJ7 SCL Serial Clock
2 PJ6 SDA Serial Data
3 - GND

" R135

Die entsprechend dem Physical Layer des I12C —Busses notwendige¢
Pull Up - Widerstande sind generell bestiickt. Der Wert mit 2k7 reic K1
aus um auch Highspeednetze (400KHz) zu betreiben.

0A e e
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5.4.K5 — erweiterte BDM Schnittstelle zum Flashen / Debuggen

Die BDM ( BackGroundDebugModul) ist eine Schnittstelle, die Uber ein spezielles — Freescale eigenes
— Protokoll das InCircuit — Debuggen und das Flashen der Software ermdglicht. Hierzu ist eine
Stiftleiste mit 6 Pins vorgesehen. Die Belegung entspricht der von Freescale empfohlenen Belegung
(freescale Application Note AN2727 Rev.0 12/2004). Dadurch kénnen alle Standardtools problemlos
angeschlossen werden.

Zusatzlich wurde die Stiftleiste um 2 Signale erweitert. Um den externen Watchdog, der ab Version 3
immer aktiv ist, fir Flash — und Debugzwecke zu deaktivieren, wird das Signal WD aktiv/deaktiviert
Ein 5V — Pegel an Pin 5 deaktiviert den Watchdog, ist der Pin offen oder an Masse, ist der Watchdog
aktiv. Zum Flashen MUSS der Watchdog deaktiviert sein.

Eine weitere Erganzung ist das Signal Selbsthaltung aktiv. Wird der Sleepmode der Transciever
verwendet, schaltet sich das Steuergerat also selbst ab, kann dies Uber das Signal verhindert werden.
Ein 5V — Pegel an Pin 3 aktiviert die Selbsthaltung, ist der Pin offen oder an Masse, kann das
Steuergerat selbst die Spannungsversorgung abschalten.

Der Eingangsstrom fiir beide Eingénge liegt bei max. 5mA. Eine sehr elegante Mdglichkeit der
Bedienung der E-BDM — Schnittstelle ist das Zubehor Flashadapter V1.

Signalname Anschluss Signalname
BKGD 1 2 GND
Selbsthaltung aktiv 3 4 Reset
WD aktiv/deaktiviert 5 6 +5V

Lage der Stiftleisten entspricht der Position der Darstellung entspricht der Abbildung

5.5.Watchdog, Erzeugung Resetsignal

Der Spannungsregler beinhaltet

e Einen triggerbaren Watchdog

e Eine Unterspannungsuberwachung.
Der Eingang WI des Spannungsreglers muss regelmafig durch einen Puls, der vom Mikrocontroller
kommt, angesteuert werden. Mit jedem Puls wird der interne Zahler zuriickgesetzt. Bleibt der Puls
aus, lauft die Zeit ab und der das Resetsignal der MCU wird angesteuert, der Mikrocontroller wird
resetiert. Das WI — Signal wird tiber die Diode D1 angezeigt und erlaubt eine einfache Uberwachung
ob der Mikrocontroller arbeitet.
Der Spannungsregler Gibernimmt auch die Erzeugung des Power On — und Unterspannungsreset. Bei
Einschalten der 12V - Versorgungsspannung bleibt der Resetausgang noch eine Zeit lang auf Masse.
Dadurch kann der Mikrocontroller erst loslaufen, wenn alle Systeme stabil sind. Sinkt die 5V —
Versorgung auf einen Wert £4,5V wird ebenfalls der Reset gegen Masse gezogen. Die Zeiten werden
durch den externen Kondensator C37 bestimmt. Standardmafiig sind 470nF bestlckt. Dieser Wert
ergibt eine max. Pulsperiode von 235 ms fur den zyklischen Watchdogpuls bei typischen Werten. Um
eine sichere Funktion unter Berlicksichtigung der Toleranzen zu erméglichen, sollte alle 100ms ein
Puls erzeugt werden. Hinweise zur Dimensionierung kénnen sie Anhang A entnehmen.

IC6 TLE4271-2
[<
> 9
. ] 3 2z
ir32938°
EZ ¢ 52 2 B +Sv
T T I T FFET
] M~
z s| T
3| B
! c ¢ = R13% L
) ?\' 0 g 3 =
1 )] +
x
| |[GND | WI Signal von MCU Port Pin 6 PT1 /IOC1 und zur LED D1
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5.6.Sleepmode — Steuerung Uber den INH - Eingang

Der Spannungsregler besitzt einen Freigabeeingang (INH), der es erlaubt die 5V — Versorgung
komplett abzuschalten. Dieser Eingang wird von den CAN — Transceivern angesteuert. Wird der
Transceiver in den Sleepmode geschickt, zieht dieser den Eingang gegen Masse und die Versorgung
wird abgeschaltet. Durch ein Weckereignis wird das Signal durch den Transceiver wieder High. Zur
Erhdhung der Flexibilitat sind noch weitere Signale mit dem INH — Pin verbunden.

Die Dioden verodern die einzelnen Freigabesignale der Transceiver bzw der MCU. Je nachdem
welche Funktion benutzt werden soll, muss die zugehorige Diode bestlickt werden.

Das Signal INH_MCU kommt vom Port T Bit O und erlaubt eine ,Selbsthaltung“ der MCU.

Uber den Anschlussstecker kann ebenfalls ein INH — Signal verwendet werden. Es muss dann R 96
bestiickt werden.

| Zu Eingang INH von IC6

— —_—d
| e 1o | =
KL15 Signal von K19 Pin 2 95 |+ [o N o g &
O B0 |0 o o
—I =
0
c
Z| (2 — 12v GND
5 |l KT f
7 Q|
Il | Il
Zl |2 pd

Signal von MCU Pin 5 Port PTO Pin
Kombiniert mit Signal Selbsthaltung aktiv von
Stiftleiste K5

In der Standardausfihrung sind weckfahige Transceiver bestiickt, somit sind dann D5, D6 bestuckt,
R96, D4, D10, R98 nicht bestlckt.

5.7.LIN - Schnittstelle

Je nach Bestlickung ist eine Master — oder Slave Beschaltung mdéglich. Es kdnnen Stand alone
Transceiver wie TLE7259-2G oder TJA1021 verwendet werden. Es ist auch die Méglichkeit
vorhanden, das Steuergerét lokal oder tGber den LIN — Bus zu wecken.

Ic7
[ -
TLE>
e
Signal Quelle / Ziel
LIN_RxD MCU Pin 65 Port PS2/RXD1
LIN_EN MCU Pin 79 Port PP5/KWP5/PWM5
LIN_TxD MCU Pin 66 Port PS3/TXD1
LIN_Wake Stecker K19 Pin 9
INH_LIN Uber D10 auf INH-Eingang von IC6
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| LIN_OUT | Stecker K19 Pin 6 |

LIN ist grundsatzlich als Option vorgesehen. Auf Ihren Wunsch kann die Schnittstelle nach lhren
Anforderungen bestiickt werden. Fir weiterflihrende Details fordern Sie bitte die Dokumentation
,Option LIN“an.

5.8.Rucklesen der Versorgungsspannung

Zur Uberwachung der Versorgungsspannung kann diese uber einen Analogeingang des
Mikrokontrollers eingelesen und tberwacht werden. Um unndétige Ruhestrome und eventuelle
Ruckspeisungen zu vermeiden, ist das Signalpfad durch einen Transistor abschaltbar. Der Abgriff der
Spannung findet vor dem Verpolschutzelement statt.

T1

Spanrungsteiler wird mib R108 gebildet

[] Ri08'nit 856 Bro besk token ™
C4@ mit 15nF bestiicken
t——T
Signal Quelle / Ziel
vMessungOn MCU Pin 44 Port PA3/ADDR11/DATA11
Signal$17 Stecker K19 Pin 4
PADQ7/ANO7/ETRIGO MCU Pin 58 PADO7/ANQ7/ETRIGO

5.9.Analoge Signalaufbereitung — Doppel OPV

Zur Aufbereitung von analogen Eingangssignalen ( Verstarkung, Schmitt-Trigger usw.) ist ein Doppel
— OPV als Bestuckoption vorgesehen. Denkbar ist auch eine Verwendung zur Signalaufbereitung fur
einen D/A-Wandler Die Widerstandsbeschaltung erlaubt alle Standardschaltungen.

Als Pin-Out des OPV wurde ein Standard fiir Doppel-OPV verwendet, so dass ein Vielzahl von
Bauteilen zur Vefligung steht. Die Ein- bzw. Ausgangssignale werden zum Port A gefiihrt,
siehe K16 Stiftleiste zu Port A0 —7
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5.10. Allgemeine I/O - Ports

5.10.1. K1 Stiftleiste zu Port B0 -7

Port B ist ein I/0O — Port, der universell einsetzbar ist. Zusammen mit Port A wird bei Anwendungen mit
externem Speicher ein Adress- / Datenbus aufgebaut, was aber bei diesem Steuergerat nicht
unterstitz wird. Somit ist Port B zur freien Verfligung.

Jedem einzelnen Pin ist ein Spannungsteiler vorgeschaltet, der es erlaubt auch Eingangssignale > 5V
zu verarbeiten. Die Pull Down .- Widerstéande sind standardmaf3ig mit 10 kQ bestiickt, die
Serienwiderstéande sind optional bestlickbar. Zusétzlich sind zur einfacheren Entwicklung von
Optionsplatinen Anschlisse fur Vss (Masse) und Vcc (+5V) vorhanden.

Pin Port Ds RL37 o
1 Port B, Bit 7 - &
1KS
2 Port B, Bit 6 \:\
: R3O— b [

3 Port B, Bit 5 R29—n o, L_J | —
4 Port B, Bit 4 L Ry — s [4X
5 Port B, Bit 3 R2%—- D.RB'—' 4
6 Port B, Bit 2 — =19

= R2O— .o — o
7 Port B, Bit 1 | S p—
8 Port B, Bit 0 R16— o o
9 GND (Masse) o ] = i
10 T

+5V

Vee (+5V) L ] I = < = A
QUG

x xr x xx @ xx e @

An PB 7 ist die LED D9 angeschlossen, die zur freien Verflgung steht.

5.10.2. K2 Stiftleiste zu Port PO — 4 GPIO / PWM

Port P ist ein 1/0 — Port, dessen Pins mit unterschiedlichen Funktionen konfiguriert werden kénnen.
Die Pins PO bis P4 sind auf K2 verfligbar, die Pins P5 und P7 (P6 existiert bei diesem Kontroller nicht)
sind auf K11 verfugbar. Es ist moglich die jeweiligen Pins als

- Universelle I/O ( PO bis P7)

- PWM — Ausgénge (PO bis P7)

- Interrupteingang zum Statuswechsel der MCU vom Stop- oder Wait Mode (PO — P7)

- SPI - Schnittstelle (PO bis P3)
zu konfigurieren. Die genaue Beschreibung finden Sie in den Handbtichern der MCU.
Jedem einzelnen Pin ist ein Spannungsteiler vorgeschaltet, der es erlaubt auch Eingangssignale > 5V
zu verarbeiten. Die Pull Down .- Widerstande sind standardmafig mit 10 kQ bestiickt.
K2 ist grundsatzlich fir die Verwendung der Zusatzbaugruppe Option_Relais_V2 vorbereitet. Es ist
einen Stiftleiste in Sonderbauform und die Widerstande R8, R9, R11, R14 sind mit 220 Ohm bestckt.
Der Widerstand R6 optional bestiickbar. Zusatzlich sind zur einfacheren Entwicklung von
Optionsplatinen Anschlisse fur Vss (Masse) und Vcc (+5V) vorhanden.

3
5

Port
Port P, Bit 0
Port P, Bit 1
Port P, Bit 2
Port P, Bit 3
Port P, Bit 4

Frei

GND (Masse)
Vce (+5V)

N[O |WIN|F-

7| MISOL/PUMa/KWPa/FPE

5.11. K16 Stiftleiste zu Port A0 -7

Die Signale 0-7 des Port A kénnen entweder als analoge oderdigitale Eingdnge verwendet werden.
Die Verwendung als digitaler oder analoger Ausgang ist nicht méglich. Jedem einzelnen Pin ist ein
Spannungsteiler vorgeschaltet, der es erlaubt auch Eingangssignale > 5V zu verarbeiten. Die Pull
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Down .- Widersténde sind standardmafig mit 10 kQ bestiickt, die Serienwiderstande sind optional
besttickbar. Zusatzlich sind zur einfacheren Entwicklung von Optionsplatinen Anschlisse fiir Vss
(Masse) und Vcc (+5V) vorhanden. Port A7 kann noch als Trigger fur die AD — Wandlung verwendet
werden. Naheres finden Sie in der Dokumentation der MCU.

Um eine Aufbereitung von analogen Signalen zu erméglichen, sind die Ein- und Ausgéange der OPVs (
siehe Analoge Signalaufbereitung — Doppel OPV) an diesem Port verflgbar. Die erforderliche
Bestlckung der Bauteile muss mit der jeweiligen Applikation abgestimmt werden. Wir beraten Sie hier
gerne.

EP"‘SV

4 RIT — o I’
L RITE— 0
RIT — T -
— KLlf—pl "
— b LT
el | 2] =] =] =] =] <« L—R10S I
=1 I =] ] | ] =] I = |
[T}
- +
QOO0 | s 985
NTNTATATA]A TS
T E Y e Ry e & i
‘ K16 Pin Port
1 Port A, Bit 0 Pin 51
| 2 Port A, Bit 1 Pin 52
3 Port A, Bit 2 Pin 53
4 Port A, Bit 3 Pin 54
5 Port A, Bit 4 Pin 55
6 Port A, Bit 5 Pin 56
7 Port A, Bit 6 Pin 57
8 Port A, Bit 7 Pin 58
9 GND (Masse)
10 Vee (+5V)

5.12. K17 Stiftleiste zu Port E0 -3

Port E kann teilweise nur als digitaler Eingang verwendet werden (PEO, PE1).Zusétzlich kénnen an
Port E.O und Port E.1 externe Interruptsignale angeschlossen werden. Jedem einzelnen Pin ist ein
Spannungsteiler vorgeschaltet, der es erlaubt auch Eingangssignale > 5V zu verarbeiten. Die Pull

Down .- Widerstande sind standardmafig mit 10 kQ bestiickt, die Serienwiderstande sind optional

bestlickbar. Zusatzlich sind zur einfacheren Entwicklung von Optionsplatinen Anschlisse fur Vss

(Masse) und Vcc (+5V) vorhanden.

GND
ER38 10 &
& RIJQ__.,, — o
& “L¢F—| 1k b - : ERS%
T S 4 b S— ay —
ol /'I‘I 110 1 I TRSS
NXIRO/PED
NIRGVPEL
i
MLSTRE/MNTRGLOSFED
Pin Port
1 PortE, Bit 0
2 Port E, Bit 1
3 Port E, Bit 2
© 4 Port E, Bit 3
7 GND (Masse) N
8 Vce (+5V)




5.12.1. I/Os bei Verwendung mit der Option LCD

Wird die Zusatzbaugruppe Option_LCD_V1 verwendet, wird dieser Port zum Einlesen der 4 Taster
benutzt. Die Widerstande R125, R127, R128 und R130 sind dann mit 1kOhm bestlckt.

5.12.2. I/Os bei Verwendung als externe Schnittstelle am Stecker

Soll der Port als Schnittstelle tber den Stecker verwendet werden, sind die Widerstande R38, R50,
R54 und R55 mit 0 Ohm zu bestiicken. Dadurch wird die Verbindung zu den Steckeranschliissen
hergestellt. Belegung siehe Steckerbelegung. Da die PEO und PE1 nur als Eingange funktionieren,
sind Ausgange nur Giber PE2 und PE3 realisierbar.

5.13. Externe Spannungsversorgung

Uber den Anschluss 10 des Steckers kann 5V dem Gerét zur Versorgung entnommen werden bzw.
eine externe Versorgung des CANdouble durchgefihrt werden.

Hierzu muss der Widerstand R15 bestiickt werden.

ACHTUNG! Die 5V werden direkt der internen Versorgung entnommen. Wird eine héhere Spannung
als 5V angelegt, hat dies eine sofortige Zerstérung der Baugruppe zur Folge!

Wird der Kontakt zur Versorgung externer Geréate ( Sensoren etc. ) verwendet, sollte aus
Sicherheitsgriinden keine 0-Ohm Brlicke, sondern ein der Anwendung entsprechender
Widerstandwert verwendet werden.

6. ANSCHLUSSSTECKER: BELEGUNG, SIGNALBESCHREIBUNG

Als Steckverbindung wird ein robuster Stecker in Automotivqualitéat verwendet. Der Kabelanschlag
erfolgt Uber einzelne Crimpkontakte.

Frei 13| [ [2 [cAn2L
Frei |14 [ ) [2 [canzH
Frei |15 [JJ| [3 [cAN2-Wake
Frei 16| [(J| [4 |LIN-wake
Frei 17| [J) [5 [caN1-H
Frei |18 [DD 6 | CANL-L
Frei |19 T JJ [7 [uN-

Frei (20| [[JJ |8 |cAN1-wake
wope3z 21| [ |9 [+12v(ki30)
o pPe2* 22| [LJUJ| [20]+5v*

o PE1* (23| [ [11]INH (KI15)
o peo* 24| ()| |12]|GND (KI31)

* siehe |/Os bei Verwendung mit der Option LCD
! interne 5V erst nach Bestuickung von R15 zugénglich. Siehe Externe Spannungsversorgung.

Der Stecker ist vom Typ Micro — Mate N-Lock des Herstellers TYCO. CANdouble wird mit Stecker
und Kontakten fur 0,5 — 0,2 mm? geliefert. Ersatzbedarf kann auch von der Firma RS-components
bezogen werden.

Bauteil Querschnitt TYCO —Nummer RS- Bestellnummer
Kontakt 0,5 — 0,2mm?2 (AWG20-24) 794610-1 495-9653
Kontakt 0,13 — 0,05 mm?(AWG26-30) 794611-1 495-9669
Gehause - 2-794617-4 495-9057
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7. ANWENDUNGEN / ZUBEHOR, OPTIONEN

7.1.Allgemein

CANdouble wurde aufgrund der Anforderungen aus der Praxis um weitere Baugruppen / Optionen
erweitert. Die genauen Beschreibungen kdnnen Sie im von unserer Webseite runterladen, auf Anfrage
senden wir Sie Ihnen auch gerne direkt zu. Sollte das von lhnen benétigte Zubehér nicht vorhanden
sein, kdnnen wir jederzeit Erweiterungen nach lhren Vorstellungen entwickeln. Fragen Sie uns !

Beispiel fur die Verwendung der Optionen: CANdouble bestickt mit Option_Relais_V2 und Option _LCD
R i A

CANdouble ©
2fach CAN mit Am Ratherdeid 3
variablen Transceivem 30051 ingetedt.

L AT L RATT LR L AS R PR

T A TR T NG

7.2.Flashadapter

Der Flashadapter erlaubt eine einfache Bedienung der BDM — Schnittstelle und Verwendung des
Watchdogs und der Selbsthaltung. Siehe auch K5 — erweiterte BDM Schnittstelle zum Flashen /

Debuggen
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7.3.0Option_LCD

Uber ein 3zeiliges Display konnen Meldungen u. 4. ausgegeben werden, tiber die 4 Taster konnen
Benutzereingaben erfolgen.

B EERES

|

7.4.0ption_Relais-V2
4 Relais mit je 5A kénnen auch grof3ere Lasten schalten
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8. BESTUCKUNGSDRUCK
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8.2.Unten
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9. ANHANG/ RECHTLICHES

9.1. Gewabhrleistung

Die Angaben sind nach bestem Wissen und Gewissen erstellt worden, dennoch kann fur die
Richtigkeit der Angaben keine Gewahrleistung ibernommen werden. FKED tbernimmt fur Schaden,
die sich aus der Verwendung dieses Dokuments ergeben, keinerlei Haftung. AuRerdem behalten wir
uns das Recht vor, inhaltliche Anderungen ohne Ankiindigung durchzufiihren. Fiir Hinweise auf Fehler
und Verbesserungen sind wir jederzeit sehr dankbar.

9.2.Warenzeichen

Alle innerhalb des Handbuchs genannten und ggf. durch Dritte geschiitzten Marken- und
Warenzeichen unterliegen uneingeschrankt den Bestimmungen des jeweils giiltigen
Kennzeichenrechts und den Besitzrechten der jeweiligen eingetragenen Eigentimer. Alle hier
bezeichneten Warenzeichen, Handelsnamen oder Firmennamen sind oder kdnnen Warenzeichen
oder eingetragene Warenzeichen ihrer jeweiligen Eigentiimer sein. Alle Rechte, die hier nicht
ausdriicklich gewahrt werden sind vorbehalten. Aus dem Fehlen einer expliziten Kennzeichnung der in
diesem Handbuch verwendeten Warenzeichen kann nicht geschlossen werden, dass ein Name von
den Rechten Dritter frei ist.

9.3.Anhang A

Auslegung des Watchdogkondensators C37
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AESD3TR
VUDW = 1,8V VLDW = O,45V IDWC =14 UA IDWD = 2,7 lJ.A

Es wurden die typischen Werte angegeben.
Der Kondensator bestimmt auch die Power ON Verzogerungszeit. Diese errechnet sich nach

tn = Cp = AVl
dv =1,8Vv Ip = 14pA
Hier muss ein Kompromiss gefunden werden.
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